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Absolwent WAT.
Stopien doktora
uzyskat na Wydziale
Mechanicznym
Politechniki
Wroctawskiej. Byt
m.in. kierownikiem
Pracowni Minowania
i O$rodka Naukowej
Informacji Wojskowej
w Wojskowym
Instytucie Techniki
Inzynieryjnej.
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Rozwoj Srodkéw maskowania jest skutkiem pojawiania sie coraz
nowszych sposobow prowadzenia rozpoznania i obserwacji
i urzgdzen stuzacych do tego celu, a takze broni precyzyjne;.

askowanie w dziataniach
zaczepnych, a przede
wszystkim obronnych,
jest podstawa skrytego
wykonywania zadafi przez wojska wilas-
ne. Do tych celéw wykorzystywane sa
etatowe Srodki maskujace, jak réwniez
uksztaltowanie terenu i jego pokrycie
(tereny gesto zalesione, podmokle itd.).
W sktad wyposazenia kazdego pojazdu
bojowego oraz sprzgtu powinna wcho-

dzi¢ siatka lub mata maskujaca o odpo-
wiednich rozmiarach, zmniejszajaca jego
wykrywalnos¢ w zakresie optycznym, ter-
malnym (bliskiej podczerwieni) i radio-
lokacyjnym.

0Ogolna charakterystyka

Do najczesciej stosowanych zespoto-
wych srodkéw maskowania zalicza sig
siatki maskujace wykonane z tkanin
bawetnianych lub z tworzyw sztucznych
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(tab.). Te drugie maja lepsze charakterystyki
spektralne, sa 1zejsze, majq dtuzszy okres uzytko-
wania i odznaczaja si¢ duza odpornoscig na dzia-
fanie w réznych warunkach atmosferycznych.
Obecnie zmierza si¢ do kompleksowego ich uzy-
cia z réznymi ekranami oraz wykorzystania
napelniaczy i dodatkowych sktadnikéw w celu
rozproszenia sygnatu radiolokacyjnego. Ekrany
(maty) sa stosowane takze razem z siatkami do
maskowania obiektéw przed rozpoznaniem przez
srodki przeciwnika pracujace w podczerwieni
(maty maja wtasciwosci pochta-

niania i rozpraszania promieni Berberysy z serii probnej

cieplnych). Siatki sa zazwyczaj
dwustronne, co znacznie zwiek-
sza zakres ich stosowania.

Na uwage zastuguja siatki
maskujace szwedzkiej firmy Saab Barracuda
(wczesniej Diab-Barracuda), ktére byty podsta-
wa opracowania innych rozwiazan (jedno-, dwu-
i wielozakresowe pokrycia maskujace, m.in. pol-
ski Berberys, brytyjski Bridport Gundy czy wio-
ski Mi-Net). Siatka firmy Barracuda maskuje
przed rozpoznaniem optycznym i termalnym.
Sktada sig z pokrycia termalnego stanowiacego
ekran dla pojazdu wydzielajacego ciepto oraz
z zewngtrznej sieci termalnej dostosowujacej po-
jazd do tta. Pokrycie termalne ma warstwe me-
taliczna z powtoka z tworzywa sztucznego oraz
warstwe tkaniny z otworami wentylacyjnymi
umozliwiajacymi kontrolowane odprowadzanie
cieplego powietrza. W siatce przeciwtermalnej
zastosowano metalowa folie umieszczong mie-
dzy warstwami przynajmniej dwéch materiatéw
polimerowych o zréznicowanej zdolnosci emi-
syjnej!.

W wyposazeniu wielu armii znajduja si¢ spe-
cjalne zestawy maskujace. Przyktadem amery-
kanski zestaw maskujacy LCSS (Lightweight Ca-
mouflage Screen System) wykonany z tworzyw
sztucznych (poliestru) z wplecionymi metalowy-
mi nitkami. Zestaw o masie 50 kg jest transpor-
towany w dwoch opakowaniach. W pierwszym
znajduja si¢ dwie sieci (w ksztalcie szesciokata
o boku 4,9 mirombu), w drugim — podpérki, pa-
liki i sznury taczace. Lacznie sieci tworza pokry-
cie maskujace o powierzchni 82—-83 m2. Wszyst-
kie czgsci zestawu sg pomalowane obustronnie
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byly uzywane
w 2 Brygadzie Saperow.

jednym z trzech koloréw, tworzac trzy rodzaje
sieci maskujacych do zastosowania w terenie za-
lesionym, pustynnym oraz arktycznym. Siatki te
chronig przez rozpoznaniem wizualnym (prowa-
dzonym z uzyciem optycznych srodkéw rozpo-
znania) oraz rozpraszaja promieniowanie rada-
rowe (emitowane przez radiolokatory pola wal-
ki i stacje radiolokacyjne montowane na pojaz-
dach ladowych i statkach powietrznych).

Siatki maskujace stuza do przykrywania pojaz-
déw bojowych i sprzetu wojskowego w czasie po-
stoju, a ich rozpinanie i zdejmo-
wanie wymaga okreSlonego
czasu. Wiele pojazdéw wojsko-
wych wyposaza si¢ w ramy nos-
ne umozliwiajace rozpiecie
niektérych typow siatek, chro-
nigcych je przed rozpoznaniem w czasie marszu.
Podczas walki siatki te bytyby zdejmowane.
Do ukrycia stanowisk ogniowych artylerii i prze-
ciwlotniczych zestawow rakietowych wykorzy-
stuje si¢ tzw. parasole maskujace, ktére sag moco-
wane nad obiektem na specjalnych wspornikach
Iub stupach podporowych.

Berberys i Salamandra

Podobny do LCSS zestaw do kompleksowego
maskowania czotgu T-72 oraz przeciwradioloka-
cyjne pokrycie maskujace zostaty opracowane
w Wojskowym Instytucie Techniki Inzynieryjnej
(WITI)2. Wyniki badan nad zastosowaniem Srod-
kéw maskowania wykorzystano w najnowszych
dwdéch siatkach maskujacych o kryptonimach:
Berberys (wielozakresowe pokrycie maskujace)
i Salamandra (uproszczona wersja Berberysa).

Pierwszy raz Berberys w postaci przygotowa-
nej do produkcji seryjnej przez spotke Miranda
zostal zaprezentowany przez WITI na MSPO
w 2007 roku.

W 2008 roku 140 egzemplarzy wielosezono-
wych pokry¢ maskujacych Berberys zamowit
Departament Polityki Zbrojeniowej MON, po

1 J. Garstka: Indywidualne i zespotowe Srodki maskowania armii
panstw zachodnich. Informator WSOWI, sygn. wew. 795/91,

s. 124.

2 Zarys historii WITI. Wroctaw 2005, s. 102.
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Ofert

Pokrycie Berberysa wykonano w czterech

rozmiarach:

® Berberys A - 3x6 m (gtdwnie do maskowania
stanowisk ogniowych i obserwacyjnych);

® Berberys B - 6x12 m (gtownie do maskowania
sprzetu);

® Berberys C - 12x12 m

® Berberys D - 12x15 m.

uprzednim uzyskaniu pozytywnej opinii z WITI
na zgodno$¢ parametréw technicznych z oczeki-
waniami wojska. Szef Inspektoratu Wsparcia Sit
Zbrojnych wprowadzit je do uzytku w wojsku
w czerwcu 2010 roku. Kazdy obiekt zamaskowa-
ny siatka Berberys jest nierozpoznawalny w od-
legtosci wigkszej niz kilometrs.

Pokrycie maskujace Berberys pozwala, po na-
ozeniu go na uzbrojenie, pojazdy i sprzet, unik-
na¢ ich rozpoznania w zakresie widzialnym, nok-
towizyjnym, termicznym i radiolokacyjnym.
Gléwnym zadaniem nowego $rodka maskujace-
go jest ukrycie cech demaskujacych, takich jak:
charakterystyczne ksztatty obiektéw, ich wymia-
ry i rozmieszczenie; kolor zewngtrzny i jego
intensywno$¢; cienie wlasciwe i padajace; odblask
szyb; czesci metalowe i uzbrojenie; nagrzane ele-
menty pojazdu itp. Opracowano kilka wersji Ber-
berysa, ktére pozwalaja na jego wykorzystanie
w terenie pustynnym i poro$nigtym roslinnoscia,
w okresie od wiosny do jesieni oraz podczas
bezsnieznej zimy.

Pierwsze Berberysy o wymiarach 12x15 m
(z produkcji seryjnej) trafity w liczbie szesciu
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Trendy

odczas targow MSPO 2010 odbyta sie

konferencja nt. Nowoczesne techniki
kamuflazu wojskowego, na ktorej spotka Miranda,
WITI oraz Lubawa zaprezentowaty najnowsze
osiggniecia w dziedzinie maskowania i pozorowania
na wspoétczesnym polu walki. Jedng z najbardziej
zaskakujacych koncepcji przedstawit WITI. Instytut
przewiduje rozpoczecie prac badawczych nad kamu-
flazem aktywnie adaptujgcym sie do otoczenia.
Pojazdy majg by¢ pokryte réznobarwnymi panelami
elektrochromowymi, dzieki ktorym wraz ze zmiang
charakteru otoczenia bedzie zmieniato sie masko-
wanie. Panele o wymiarach 56x56 mm maja
tworzy¢ poszczegblne wzory. Materiat ma konstruk-
cje kompozytu z warstwami maskujgcymi w Swietle
widzialnym i podczerwieni oraz powtoke rozpraszaja-
ca promieniowanie radarowe. Obecnie powstaje
konsorcjum naukowo-przemystowe, ktére zajmie
sie opracowaniem potrzebnych technologii.
W jego sktad wchodzg m.in. WITI, WAT i Uniwersytet
Wroctawski.

egzemplarzy do Afganistanu wraz z szescioma
zmodernizowanymi aparatowniami lacznosci
RWLC--10. Zestawy tych pokry¢ to standardowe
siatki dla KTO Rosomak, samochodéw ciezaro-
wych Star 266 i Jelcz P662, armatohaubic Dana
i Krab, wyrzutni WR-40 Langusta (dla trzech ostat-
nich po dwa zestawy) oraz mostéw towarzyszacych
MS-20 Daglezja (dwa zestawy typu A i D).
Strukture pokrycia Berberysa tworza wycigte
wzory, ktére nadaja mu wyglad przestrzenny wta-
piajacy si¢ w otoczenie. Eksploatowana juz wer-
sja jest okryciem siatkowym dwuwarstwowym,
ztozonym ze spodniej czgsci nosnej oraz zewngtrz-
nego materiatu zapelniajacego. Jego konstrukcja
obszyta jest taS§ma wzmacniajaca, uzupetniong

3 A. Dubiel: Siatka niewidka - kamuflaz wielospektralny Berberys.
,Komandos” 2010 nr 11, s. 74-77; Berberys maskuje centrale te-
lefoniczng DGT 7508EL. ,Nowa Technika Wojskowa” 2010 nr 11,
s. 67; Berberys sie przebija. ,Raport WTO” 2008 nr 10, s. 10; Ber-
berys zamdwiony. ,Raport WTO” targowy z MSPO 2008, s. 12; Ma-
skowanie produkcji seryjnej. ,Polska Zbrojna” nr 49 z 2008 .,

s. 45; Wida¢ mnie, nie widac. ,Raport WTO” 2010 nr 10, s. 18.
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Charakterystyka wybranych siatek maskujacych

VY . Nazwa Masa | Powierzchnia Kombinacja c.za_s . Zakres
uzbrojeniu okrycia kgl okrycia [m2] | wzorow i kolorow rozwinieela maskowania
paistw | PO POKTY [min]
Sullivan | 155 55 lesisty, pustynny, | 55 _ 5 optyczny
skalny, Sniezny radiolokacja
LCSS 50 82-83 lesisty, pustynny . optyczny
i Sniezny radiolokacja
USA
TAM optyczny
(modut - - - - podczerwien
wielottumiacy radiolokacja
Brunswick - - - - optyczny_
radiolokacja
Wielka Birdport r%zm|ary siatek lesisty, pustynny, optyczny
. - opasowane AR - >
Brytania Gundy Sniezny podczerwien
do sprzetu
zestaw optyczny, bliska pod-
. 12,5 45 - )
Szwedja Barracuda 45 50 lesisty, $niezn 20 czerwien, radioloka-
(NATO) dla czolgow | 2 Y y cja (dla fal dtugosci
i artylerii B 1,0;1,5i 10 cm)
odbicie w zakresie
- ) 4(2x2) pokryte warstwg idzial i pod-
Wiochy M,\}I(']Ztif'gzy - 16(4x4) gumy, biate, - widziym | po
P 36(6x6) wielokolorowe czerwieni (350~
-12000 nm)
Berberys A-18(3x6) lesisty, pustynny, optyczny
) B-72(6x12) A >
Polska firmy - Sniezny - podczerwien
Miranda C-144(12x12) (na etapie badan) radiolokacja
D-180(12x15) P !

uchwytami do mocowania siatki na maskowanym
obiekcie.

Dla potrzeb maskowania zolnierza opracowa-
no pokrycie Berberys Soldier. Stanowi ono kom-
binezon maskujacy z kapturem, pokryty elemen-
tami materialu syntetycznego w ksztalcie lisci.
Dzigki siatkowej konstrukcji nie ttumi przeptywu
ciepta z ciata do otoczenia. Ten wariant Berbery-
sa jest szczegdlnie przydatny podczas prowadze-
nia rozpoznania w lesie oraz dziatania strzelcow
wyborowych.

Pokrycie maskujace Salamandra powstato z wy-
korzystaniem technologii szerokopasmowych
i jest przeznaczone do uzycia w warunkach pu-
stynnych (Irak, Afganistan). Salamandra moze
by¢ takze wykonana w wersji do uzycia w r6z-
nych porach roku.
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Oméwione pokrycia siatkowe pozwalaja na
skuteczne maskowanie wiekszosci Srodkow bo-
jowych i pomocniczych w warunkach europe;j-
skiego teatru dziatari. Testy prowadzone z tymi
pokryciami w WITI wykazaty, ze swoimi para-
metrami (wlasciwosciami) przewyzszaja wioda-
ce rozwigzania dostgpne obecnie na rynku. Ber-
berys otrzymat na XVII edycji (MSPO 2009)
nagrode¢ Defendera. Na MSPO 2010 ujawniono
informacje o dalszych pracach WITI we wspot-
pracy z firma Miranda w celu przystosowania
Berberysa do uzycia w porze zimowej. Obecnie
jest realizowana praca naukowo-badawcza
o kryptonimie Berberys-S (wielozakresowe po-
krycie maskujace zimowe). Jest to odziez o gtad-
kiej powierzchni, w kolorze biatym, z naniesio-
nymi szarymi plamami. |
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